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/ƻƴǘŀŎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΥ 
LƴŦƻ hŶŎŜǊ όDŜƴŜǊŀƭ LƴŦƻύ ς ƛƴŦƻϪŦƻǊǘǿƻǊǘƘŀǎǘǊƻΦŎƻƳ 
²ŜōǎƛǘŜ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊ ς ǿŜōƳŀǎǘŜǊϪŦƻǊǘǿƻǊǘƘŀǎǘǊƻΦŎƻƳ 

tƻǎǘŀƭ !ŘŘǊŜǎǎΥ 
CƻǊǘ ²ƻǊǘƘ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 
Ŏκƻ aŀǧ aŎ/ǳƭƭŀǊ 
рулм ¢Ǌŀƛƭ [ŀƪŜ 5ǊƛǾŜ 
CƻǊǘ ²ƻǊǘƘΣ ¢· тсмоо  
²Ŝō {ƛǘŜΥ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŦƻǊǘǿƻǊǘƘŀǎǘǊƻΦƻǊƎ  όƻǊ ΦŎƻƳύ 
CŀŎŜōƻƻƪΥ ƘǧǇΥκκǝƴȅǳǊƭΦŎƻƳκоŜǳǘōнн 
¢ǿƛǧŜǊΥ ƘǧǇΥκκǘǿƛǧŜǊΦŎƻƳκƊǿŀǎǘǊƻ 
¸ŀƘƻƻΗ ŜDǊƻǳǇ όƳŜƳōŜǊǎ ƻƴƭȅύΥ ƘǧǇΥκκǝƴȅǳǊƭΦŎƻƳκтǉǳрǾƪƴ 

hŶŎŜǊǎ όнлму-нлнлύΥ  
tǊŜǎƛŘŜƴǘ ς /ƘǊƛǎ aƭƻŘƴƛŎƪƛ Σ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘϪŦƻǊǘǿƻǊǘƘŀǎǘǊƻΦŎƻƳ 
±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ ς CǊŜŘ YƭƛŎƘ Σ ǾƛŎŜǇǊŜǎϪŦƻǊǘǿƻǊǘƘŀǎǘǊƻΦŎƻƳ 
¢ǊŜǎ ς [ŀǳǊŀ /ƻǿƭŜǎΣ ǎŜŎΦǘǊŜǎϪŦƻǊǘǿƻǊǘƘŀǎǘǊƻΦŎƻƳ 

{ŜŎǊŜǘŀǊȅτtŀƳ YƭƛŎƘΣ ǎŜŎΦǘǊŜǎϪŦƻǊǘǿƻǊǘƘŀǎǘǊƻΦŎƻƳ 

.ƻŀǊŘ aŜƳōŜǊǎΥ 
нлму-нлнл 
§ tƘƛƭ {ǘŀƎŜ  
§ wƻōƛƴ tƻƴŘ  
§ WƻƘƴ aŎ/ǊŜŀ 
§ tŀƳ YƭƻŜǇŦŜǊ 
 
 
 
 
 
 
 
 
hōǎŜǊǾƛƴƎ {ƛǘŜ wŜƳƛƴŘŜǊǎΥ 

.Ŝ ŎŀǊŜŦǳƭ ǿƛǘƘ ŬǊŜΣ ƳƛƴŘ ŀƭƭ ƭƻŎŀƭ ōǳǊƴ ōŀƴǎΗ 

5ŀǊƪ {ƛǘŜ ¦ǎŀƎŜ wŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ό![[ a9a.9w{ύΥ 

¶ aŀƛƴǘŀƛƴ 5ŀǊƪ-{ƪȅ 9ǝǉǳŜǧŜ όƘǧǇΥκκǝƴȅǳǊƭΦŎƻƳκтрƘƧŀƧȅύ 

¶ ¢ǳǊƴ ƻǳǘ ȅƻǳǊ ƘŜŀŘƭƛƎƘǘǎ ŀǘ ǘƘŜ ƎŀǘŜΗ 

¶ {ƛƎƴ ǘƘŜ ƭƻƎōƻƻƪ όƛƴ ŎŀƳƻ-ǇŀƛƴǘŜŘ ǎǘƻǊŀƎŜ ǎƘŜŘΦ LƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ŘƻƻǊ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜƊ-
ƘŀƴŘ ǎƛŘŜύ 

¶ [ƻƎ Ŏƭǳō ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǇǊƻōƭŜƳǎ όǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ŀ C²!{ ōƻŀǊŘ ƳŜƳōŜǊ ǘƻ 
ƛƴŦƻǊƳ ǘƘŜƳ ƻŦ ŀƴȅ ǇǊƻōƭŜƳǎύ 

¶ tǳǘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ōŀŎƪ ƴŜŀǘƭȅ ǿƘŜƴ ŬƴƛǎƘŜŘ 

¶ [ŀǎǘ ǇŜǊǎƻƴ ƻǳǘΥ 

* /ƘŜŎƪ ŀƭƭ ŘƻƻǊǎ ς ǎŜŎǳǊŜŘΣ ōǳǘ bh¢ ƭƻŎƪŜŘ 

* aŀƪŜ ǎǳǊŜ ƴƻǘƘƛƴƎ ƛǎ ƭŜƊ ƻǳǘ 

Ins ide th is issue: 

Cover Photo:  
IC1848 

tƘƻǘƻ Ǿƛŀ  !ƭōŜǊǘƻ tƛǎŀōŀǊǊƻ   

¢ƘŜ CƻǊǘ ²ƻǊǘƘ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ όC²!{ύ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘŜŘ ƛƴ мфпф ŀƴŘ ƛǎ ŀ ƴƻƴ-ǇǊƻŬǘ рлмόŎύо 
ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ¢ŜȄŀǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ Ƴŀȅ 
ōŜ ŎƻǇƛŜŘ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ŦƻǊ ŦǊŜŜ ƻƴƭȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ǳǇƭƻŀŘŜŘ ƻǊ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ƛƴǘƻ 
ŀƴȅ ƳŜŘƛŀ ǳƴƭŜǎǎ ƛǘ ƛǎ ƛƴ ƛǘǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭΣ ŦǳƭƭΣ ǳƴŀƭǘŜǊŜŘΣ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŦƻǊƳΦ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘ ōȅ C²!{Φ 
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{ŜŜ ƻǳǊ Ŧǳƭƭ C²!{ 9ǾŜƴǘ /ŀƭŜƴŘŀǊ ŀǘΥ  

ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŦƻǊǘǿƻǊǘƘŀǎǘǊƻΦŎƻƳκƳŜŜǝƴƎǎΦƘǘƳƭ   

ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǳǇŘŀǘŜǎ ƻƴ ǿƘŀǘ ƻǳǊ Ŏƭǳō Ƙŀǎ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ 

FQE 

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat 

  1 2 3 4 5 

6 7 8 9 10 11 12 

13 14 15 16 17 18 19 

20 21 22 23 24 25 26 

27 28 29 30 31   

       

/ƭƛŎƪ ŎŀƭŜƴŘŀǊ ƛŎƻƴǎ ŀōƻǾŜ ǘƻ ǎŜŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ōǊƛƎƘǘ L{{ ǇŀǎǎŜǎ ǘƘƛǎ ƳƻƴǘƘΦ 

FWAS 

Monthly 

Meeting 

Starts @ 7pm 

LQC 

NMD 

 J a n u a ry  2 0 1 9  

FQC 

aƻƻƴ !ǇƻƎŜŜ  

FMA 

aƻƻƴ tŜǊƛƎŜŜ  

FWAS 

Board  

Meeting 

http://www.fortworthastro.com/meetings.html
http://www.fortworthastro.com/meetings.html
http://www.fortworthastro.com/meetings.html
http://www.fortworthastro.com/meetings.html
http://www.fortworthastro.com/meetings.html
http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
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Tandy Hills Prairie Sky/Star Party: As-
tronomy eCommunity Engagement  

 
After many years at the Fort Worth 
Museum of Science & History, the well -
attended, monthly public star parties 
presented by the  Fort Worth Astro-
nomical Society (FWAS)  have moved to 
Tandy Hills Natural Area.  
 
Established in 1949, FWAS is one of the 
first adult amateur astronomy clubs 
formed in the country and one of the 
largest with more than 200 active 
members.  

Members will have several telescopes 
set up at Tandy Hills for viewing the 
night sky.  

Free & open to the public. All ages wel-
come.  Family/kid -friendly - No dogs - 
Coolers welcome - Steel City Pops will 
be on hand  
More details at the NASA web-
site:  https://nightsky.jpl.nasa.gov/event -view.cfm?Event_ID=76024  
 
Star party Etiquette:  http://www.fortworthastro.com/etiquette.html  

WHEN:  Winter break till March  
 
http://www.tandyhills.org/events/prairie -sky -star -party  

http://www.fortworthastro.com/
http://www.fortworthastro.com/
https://nightsky.jpl.nasa.gov/event-view.cfm?Event_ID=76024
http://www.fortworthastro.com/etiquette.html
http://www.tandyhills.org/events/prairie-sky-star-party
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G ǊŜŀǘ /ƻƳŜǘǎ ƛǎ ŀōƻǳǘΣ 
ǿŜƭƭΣ ƎǊŜŀǘ ŎƻƳŜǘǎΦ  

bƻǘ Ƨǳǎǘ ŀƴȅ ŎƻƳŜǘǎΣ ƳƛƴŘ ȅƻǳΣ ōǳǘ ǘƘŜ 
ōƛƎƎŜǎǘΣ ǘƘŜ ōŜǎǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ōǊƛƎƘǘŜǎǘΦ  !ǳπ
ǘƘƻǊ wƻōŜǊǘ .ǳǊƴƘŀƳ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǿƘŀǘ 
ƳŀƪŜǎ ŀ ŎƻƳŜǘ ƎǊŜŀǘΥ ά! DǊŜŀǘ /ƻƳŜǘ ƛǎ 
ƻƴŜ ǘƘŀǘ ƭŜŀǾŜǎ ȅƻǳ ǎǘŀƴŘƛƴƎ ǎǝƭƭ ŀƴŘ 
ǎǘŀǊƛƴƎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǎƪȅ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘ ȅƻǳ ƭŀȅ 
ŜȅŜǎ ƻƴ ƛǘΦ  Lǘϥǎ ŀ ŎƻƳŜǘ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜǎ ȅƻǳ 
ǊŜŀŎƘ ŦƻǊ ŀ ŎŀƳŜǊŀ ǘƻ ǊŜŎƻǊŘ ƛǘΣ Ƨǳǎǘ ŀǎ 
ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ ŦƻǊ ŀƴȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŜǾŜƴǘΦέ  
²Ƙŀǘϥǎ ƳƻǊŜΣ ƘŜ ŜȄǇƭƻǊŜǎ ǎƻƳŜ ǾŜǊȅ 
ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ǎǳō-ǘƻǇƛŎǎ ŀōƻǳǘ ŎƻƳŜǘǎ ŀƴŘ 
ǘƘŜƛǊ ǇƭŀŎŜ ƛƴ ƻǳǊ ƘƛǎǘƻǊȅΦ  ²Ƙȅ ŘƛŘ ŎƻƳπ
Ŝǘǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ōȅ Ƴƻǎǘ ŎƛǾƛƭƛȊŀπ
ǝƻƴǎ ŀǎ ōŀŘ ƻƳŜƴǎΚ  ²ƘŜƴ ŘƛŘ ǘƘŜȅ ǎǘƻǇ 
ōŜƛƴƎ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ǎǳŎƘΣ ŀƴŘ ǿƘȅΚ  Iƻǿ 
ŘƛŘ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ Ŭƴŀƭƭȅ ŘƛǎŎƻǾŜǊ ǘƘŜƛǊ 
ǘǊǳŜ ƳŀƪŜǳǇΚ   

 

tŜƻǇƭŜ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŎƻƳŜǘǎ ŦƻǊ ŎŜƴǘǳǊƛŜǎΦ  /ƻƳŜǘǎ 
ǿŜǊŜ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŀǎ ōŀŘ ƻƳŜƴǎ ōȅ Ƴƻǎǘ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜΣ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŦŀǎŎƛπ
ƴŀǝƴƎΦ  tŜƻǇƭŜ Řƻ ƴƻǘ ƭƛƪŜ ŎƘŀƴƎŜΣ 
ŀƴŘ ŎƻƳŜǘǎ ŀǇǇŜŀǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǳƴπ
ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǎƪȅ ǿƛǘƘ ƴƻ ǿŀǊƴƛƴƎΣ ƴƻ 
ǇǊŜŘƛŎǘŀōƭŜ ǇŀǧŜǊƴΣ ǿƛǘƘ ƴƻ ŜȄǇƭŀπ
ƴŀǝƻƴΦ  ²Ƙŀǘ ǿŜǊŜ ǘƘŜȅΚ  ²Ƙŀǘ ŘƛŘ 
ǘƘŜȅ ƳŜŀƴΚ  ²Ƙȅ ǿŜǊŜ ǘƘŜȅ ǘƘŜǊŜΚ  
DǊŀŘǳŀƭƭȅΣ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ƭŜŀǊƴŜŘ ŎƻƳŜǘǎϥ ǘǊǳŜ ƴŀǘǳǊŜΦ   

  

Lǘ ǿŀǎ LǎŀŀŎ bŜǿǘƻƴ ǿƘƻ ŬǊǎǘ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǘƘŜ ƻǊōƛǘ ƻŦ ŀ ŎƻƳŜǘΣ 
ōǳǘ ƛǘ ǿŀǎ 9ŘƳƻƴŘ IŀƭƭŜȅ ǘƻ ƭŀǘŜǊ ǊŜŀƭƛȊŜ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ŎƻƳŜǘǎ ƛƴ 
ǊŜŎƻǊŘŜŘ ƘƛǎǘƻǊȅ ƘŀŘ ƛŘŜƴǝŎŀƭ ƻǊōƛǘǎΦ  ¢Ƙŀǘ ƭŜŘ ƘƛƳ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ 
ǘƘŜ ŜǾŜƴǘǳŀƭ ǊŜǘǳǊƴ όǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅύ ƻŦ ǿƘŀǘ ōŜŎŀƳŜ ŦŀƳƻǳǎ ŀǎ 
IŀƭƭŜȅϥǎ /ƻƳŜǘΦ   

 

.ǳǊƴƘŀƳ ŜȄǇƭŀƛƴǎ Ƙƻǿ ŎƻƳŜǘǎ ōŜƎŀƴ ǘƻ ōŜ ƴŀƳŜŘ ŀƊŜǊ ǘƘŜƛǊ 

ŘƛǎŎƻǾŜǊŜǊǎΥ άhƴŎŜ ǳǇƻƴ ŀ ǝƳŜΣ ŎƻƳŜǘǎ ŘƛŘƴϥǘ ƘŀǾŜ ƴŀƳŜǎΦ  
¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŀƴ ŜǊŀ ǿƘŜƴ ŎƻƳŜǘǎ ǿŜǊŜ ǾƛŜǿŜŘ ŀǎ ŦŜŀǊŦǳƭ ƻƳŜƴǎΣ 
ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘŀōƭȅ ƴƻōƻŘȅ ǿŀƴǘŜŘ Ƙƛǎ ƻǊ ƘŜǊ ƴŀƳŜ 
ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŘǊŜŀŘŜŘ ƻōƧŜŎǘΦ   

 ά¢ƘŜǎŜ ǎǳǇŜǊǎǝǝƻƴǎ ōŜƎŀƴ ǘƻ ŦŀŘŜ ŀǎ ǘƘŜ {ŎƛŜƴǝŬŎ 
wŜǾƻƭǳǝƻƴ ǘƻƻƪ ƘƻƭŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ мсллǎΦ  Lƴ ŀƴ ŜǊŀ ǿƘŜƴ ŀǊƛǎπ
ǘƻŎǊŀǝŎ ǇŀǘǊƻƴŀƎŜ ǇŀƛŘ ǊŜŀƭ ŘƛǾƛŘŜƴŘǎΣ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ŦƻǳƴŘ ƛǘ 
ǿƻǊǘƘ ǘƘŜƛǊ ǿƘƛƭŜ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ŎƻƳŜǘ ŬƴŘŜǊǎΦ  Iƻƴπ
ƻǊŜŘ Ǉƻǎƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ŀǿŀǊŘǎ ǿŜƴǘ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ŎƻǳƭŘ ŀŘŘ ƭǳǎπ
ǘŜǊ ǘƻ ŀ ƳƻƴŀǊŎƘϥǎ ŎƻǳǊǘΣ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ǿŀǎ ƻƴŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ƴŜǿƭȅ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ǿŀȅǎ ŦƻǊ ǎƻǾŜǊŜƛƎƴǎ 
ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ Ƙƻǿ ŀŘπ
ǾŀƴŎŜŘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜΦ  ¢Ƙǳǎ ǿƘŜƴ ǿŜ ƭƻƻƪ 
ƻǾŜǊ ǘƘŜ DǊŜŀǘ /ƻƳŜǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ муǘƘ 
ŎŜƴǘǳǊȅΣ ǿŜ ŬƴŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜȅ ōŜƎƛƴ ǘƻ ōŜŀǊ ǘƘŜ ƴŀƳŜǎ ƻŦ ŀǎǘǊƻƴƻπ
ƳŜǊǎΦέ  

 

hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘƛƴƎǎ ŀōƻǳǘ ǇƻǇǳƭŀǊ ŀǎǘǊƻƴƻπ
Ƴȅ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ǇǳȊȊƭŜŘ ƳŜ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ƛǎ 
ǿƘȅ ǎƻƳŜ ǎǘŜƭƭŀǊ ŜǾŜƴǘǎ ǎŜŜƳ ǘƻ ƎŀǊƴŜǊ 
ƳƻǊŜ ǇǳōƭƛŎ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊǎΦ  .ǳǊƴπ
ƘŀƳ Ǉƻƛƴǘǎ ƻǳǘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǊŜŀǎƻƴǎΦ  aƻǊŜ 
ǇŜƻǇƭŜ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ Ǝƻ ƻǳǘǎƛŘŜ ŀƴŘ ƭƻƻƪ 
ŦƻǊ ŀ ŎƻƳŜǘ ƛŦ ƛǘ ƛǎ Ŝŀǎȅ ǘƻ ŬƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎƪȅΣ 
ǿƘƛŎƘ ƳŜŀƴǎ ŜǾŜƴƛƴƎ ƘƻǳǊǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ 
ǇƻǇǳƭŀǊ ǘƘŀƴ ƳƻǊƴƛƴƎ ƘƻǳǊǎΦ  ά/ƻƳŜǘ 
²Ŝǎǘ ƳŀŘŜ ŀ ǎǇƭŜƴŘƛŘ ǎƛƎƘǘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜŘπ
ŀǿƴ ǎƪȅ ƛƴ ǘƘŜ ǎǇǊƛƴƎ ƻŦ мфтсΣ ȅŜǘ 

ŀǧǊŀŎǘŜŘ ŦŀƛǊƭȅ ƭƛǧƭŜ ǇǳōƭƛŎ ŀǧŜƴǝƻƴΦ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǇǊƻōŀōƭȅ ŘǳŜ 
ǘƻ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ƴƛƎƘǘ ǿƘŜƴ ƛǘ ǿŀǎ ǾƛǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ōŜπ
ƛƴƎ ǇǳōƭƛŎƛǘȅ-ǎƘȅ ŀƊŜǊ ǘƘŜ YƻƘƻǳǘŜƪ ŀũŀƛǊ ǘǿƻ ȅŜŀǊǎ ŜŀǊƭƛŜǊΦέ  

 

hƘΣ ȅŜǎΥ YƻƘƻǳǘŜƪΦ  ¢ƘŜ ŬǊǎǘ άƴƻƴ-
ƎǊŜŀǘέ ŎƻƳŜǘΦ  Lƴ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ мфтлǎΣ 
/ƻƳŜǘ YƻƘƻǳǘŜƪ ǿŀǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ 
ǿƘƛƭŜ ƛǘ ǿŀǎ ǎǝƭƭ ƛƴ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ǊŜƎƛƻƴǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳΦ  Lǘ ǿŀǎ ǉǳƛǘŜ 
ōǊƛƎƘǘ ŦƻǊ ŀ ŎƻƳŜǘ ŀǘ ǘƘŀǘ ŘƛǎǘŀƴŎŜΣ 

ǎƻ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ YƻƘƻǳǘŜƪ ǘƻ ōŜ ŀ DǊŜŀǘ /ƻƳŜǘ ōȅ 
ǘƘŜ ǝƳŜ ƛǘ ǊŜŀŎƘŜŘ 9ŀǊǘƘϥǎ ƻǊōƛǘΦ  aƛƭƭƛƻƴǎ ƻŦ ǇŜƻǇƭŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ 
ǘƻ ōŜ ǘƘǊƛƭƭŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎƛƎƘǘ ƻŦ ŀ ōǊƛƎƘǘ ŎƻƳŜǘ ǿƛǘƘ ŀ ƘǳƎŜ ǘŀƛƭ 
ǎǿŜŜǇƛƴƎ ǘƘŜ ǎƪȅΦ  ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ YƻƘƻǳǘŜƪ ŦŀƛƭŜŘ ǘƻ ƭƛǾŜ ǳǇ 
ǘƻ ǘƘŜ ƘȅǇŜΤ ƛǘ ŬȊȊƭŜŘ ƻǳǘΦ  ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŜƳōŀǊǊŀǎǎƳŜƴǘ 
ŎŀǳǎŜŘ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŜȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ŎƻƳŜπ
ǘŀǊȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎΦ  όtŜǊƘŀǇǎ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ǎƘƻǳƭŘ 
ƴŜǾŜǊ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀ ƎǊŜŀǘ ŎƻƳŜǘ ǳƴǝƭ ǿŜ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ǎŜŜ ƛǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ƴŀƪŜŘ ŜȅŜΦύ   

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ сύ 

-ÅÄÉÁ 2ÅÖÉÅ×Ó 
-ÅÄÉÁ ÒÅÖÉÅ×Ó ÂÙ -ÁÔÔ *Ȣ -Ã#ÕÌÌÁÒȟ &7!3 

DǊŜŀǘ /ƻƳŜǘǎ 
ōȅ wƻōŜǊǘ .ǳǊƴƘŀƳ 

tǳōƭƛǎƘŜŘ ōȅ /ŀƳōǊƛŘƎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
tǊŜǎǎ ς нллл 

L{.b л-рнм-спслл-с 

нну ǇŀƎŜǎ 
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/ƻƳŜǘǎ ŀǊŜ ŬŎƪƭŜ ǘƘƛƴƎǎΦ  ¢ƘŜȅ ŀǊŜƴϥǘ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 
ŎƭǳƳǇǎ ƻŦ ƛŎŜǎ ŀƴŘ ǊƻŎƪǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴǳŎƭŜƛ ƻŦ ŎƻƳŜǘǎ ŀǊŜ ƳǳŎƘ 
ŘŀǊƪŜǊ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ƳƛƎƘǘ ƛƳŀƎƛƴŜΥ ŀƭƳƻǎǘ ŀǎ ŘŀǊƪ ŀǎ ƭŀǎŜǊ 
ǇǊƛƴǘŜǊ ǘƻƴŜǊΦ  !ǎ ŀ ŎƻƳŜǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƘŜ {ǳƴΣ ǘƘƛƴƎǎ ƘŜŀǘ 
ǳǇΦ  WŜǘǎ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭ Ŏŀƴ ōǊŜŀƪ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ŎǊǳǎǘ ǳƴπ
ǇǊŜŘƛŎǘŀōƭȅΣ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƳŜǘ ƳǳŎƘ ōǊƛƎƘǘŜǊΦ  όhǊ ƴƻǘΦύ  
/ƻƳŜǘǎ ŎƻƳŜ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƛȊŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ Ŏŀƴ 
ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ ǝƳŜǎ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ {ǳƴ 
ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅΤ ǎƻƳŜ ŀǎǘŜǊƻƛŘǎ ŀǊŜ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƻ ōŜ ŘŜŀŘ ŎƻƳŜǘǎΦ  
¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ŘƛǎŎǳǎǎŜǎ ǘƘŜ hƻǊǘ /ƭƻǳŘ ŀƴŘ ǘƘŜ YǳƛǇŜǊ .Ŝƭǘ ŀƴŘ 
Ƙƻǿ ŎƻƳŜǘǎ ŎƻƳŜ ǘƻ ƻǳǊ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳΦ   

 

aƻǎǘ ƎǊŜŀǘ ŎƻƳŜǘǎ ŎƻƳŜ ǿƛǘƘ ƎǊŜŀǘ ǎǘƻǊƛŜǎΦ  Lƴ ƭŀǘŜ 5ŜŎŜƳπ
ōŜǊ мффрΣ WŀǇŀƴŜǎŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊ ¸ǳƧƛ IȅŀƪǳǘŀƪŜ 
ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ŀ ŎƻƳŜǘ ǿƛǘƘ ŀ ǇŀƛǊ ƻŦ ƭŀǊƎŜ ōƛƴƻŎǳƭŀǊǎΦ  Wǳǎǘ ŬǾŜ 
ǿŜŜƪǎ ƭŀǘŜǊΣ ƘŜ ŦƻǳƴŘ ŀƴƻǘƘŜǊ ŎƻƳŜǘ ς ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇŀǊǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎƪȅΗ   .ǳǊƴŀƳ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ ƭŀǧŜǊ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅΥ ά¢ƘŜ ƴŜǿ 
/ƻƳŜǘ IȅŀƪǳǘŀƪŜϥǎ ƻǊōƛǘ ǿŀǎ ǘŀƛƭƻǊ-ƳŀŘŜ ǘƻ ƎŀǊƴŜǊ ǿƛŘŜπ
ǎǇǊŜŀŘ ŀǧŜƴǝƻƴΥ ƛǘ ƘŀŘ ŀ ǘǊŀŎƪ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ǎƪȅ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ŀƭƭ 
ōǳǘ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜ ƛǘ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŀ DǊŜŀǘ /ƻƳŜǘΦ  ¢ƘŜ ƻǊōƛǘ ǿƻǳƭŘ 
Ǉŀǎǎ ǾŜǊȅ ŎƭƻǎŜ ǘƻ 9ŀǊǘƘΣ ǎƻƳŜ ф Ƴƛƭƭƛƻƴ ƳƛƭŜǎΦ  ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǘ 
ǘƘŜ ŎƻƳŜǘ ǿƻǳƭŘ ŀǇǇŜŀǊ ōǊƛƎƘǘΦ  aƻǊŜƻǾŜǊΣ ǘƘŜ ŎƻƳŜǘ ǿŀǎ 
ƎƻƛƴƎ ǘƻ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ŀƴŘ Ŝŀǎȅ-ǘƻ-ŬƴŘ ŎƻƴǎǘŜƭƭŀǝƻƴǎΦ  
¢ƘƛǊŘΣ ǘƘŜ ǇŀǘƘ ǎƪŀǘŜŘ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘ ŎŜƭŜǎǝŀƭ ǇƻƭŜΦ  ¢Ƙƛǎ 
ǿƻǳƭŘ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ŎƻƳŜǘ ǾƛǎƛōƭŜ ŀƭƭ ƴƛƎƘǘ ƭƻƴƎ ŦƻǊ ǾƛŜǿŜǊǎ ƛƴ 
ǘƘŜ ǿŜƭƭ-ǇƻǇǳƭŀǘŜŘ ƳƛŘŘƭŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ƭŀǝǘǳŘŜǎΦ  !ƴŘ ŬƴŀƭƭȅΣ 
ǘƘŜ ƴƛƎƘǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƳŜǘ ŀǘ ƛǘǎ Ƴƻǎǘ ǾƛǎƛōƭŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ƳƻƻƴƭŜǎǎ ŀƴŘ ŘŀǊƪΦέ 

 

DǊŜŀǘ /ƻƳŜǘǎ ǘŀƭƪǎ ŀōƻǳǘ ŎƻƳŜǘ ƴƻƳŜƴŎƭŀǘǳǊŜ όƘƻǿ ŀǎǘǊƻƴπ
ƻƳŜǊǎ ƭŀōŜƭ ƴŜǿƭȅ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ŎƻƳŜǘǎύΣ ŎƻƳŜǘǎϥ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 
ƳŀƪŜǳǇΣ ŀƴŘ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦǊƻƳ ŎƻƳŜǘ ǇǊƻōŜǎΦ  Lϥƭƭ ōŜǘ ƻǳǊ ŀƴŎŜǎπ
ǘƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƭƻǾŜŘ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘƻǎŜ ŎƭƻǎŜ-ǳǇ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘǎ ƻŦ 
ǘƘŜǎŜ ƻōƧŜŎǘǎΦ   

 

²ƘŜƴ IŀƭƭŜȅϥǎ /ƻƳŜǘ ǿŀǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎƪȅ ōȅ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ 
ŀǘ aƻǳƴǘ tŀƭƻƳŀǊ ƛƴ мфун όƛƴ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛǘǎ мфус ǊŜπ
ǘǳǊƴύΣ ǘƘŜȅ ōŜŀǘ ƻǘƘŜǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ǘƻ ǘƘŜ 
ǇǳƴŎƘ ōȅ Ƨǳǎǘ ŀ ŦŜǿ ƘƻǳǊǎΦ  ¢ƘŜǎŜ Řŀȅǎ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻπ
Ǝȅ ŀƴŘ ƻǇǝŎǎ ŀǊŜ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ IŀƭƭŜȅϥǎ /ƻƳŜǘ Ŏŀƴ ōŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ǎƪȅ ŀǘ ŀƴȅ Ǉƻƛƴǘ ŀƭƻƴƎ ƛǘǎ ƻǊōƛǘ ς ŜǾŜƴ ŀǘ ƛǘǎ ŦŀǊǘƘŜǎǘ 
Ǉƻƛƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ǳƴΦ   

 

9ǾŜƴǘǳŀƭƭȅΣ ŀ ŎƻƳŜǘ ǿƛƭƭ ŘƛŜ ƻǳǘΣ ŎƻƭƭƛŘŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ {ǳƴ ƻǊ ƻǘƘπ
ŜǊ ƻōƧŜŎǘΣ ƻǊ ōŜ ƅǳƴƎ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ōȅ ŀ ƭŀǊƎŜ 
ǇƭŀƴŜǘϥǎ ƎǊŀǾƛǘȅΦ  ¢ƘŜ ōǊƛƎƘǘŜǊ ŀƴŘ ƭŀǊƎŜǊ ŀ ŎƻƳŜǘ ƛǎΣ ǘƘŜ 
ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ƛǘ ƛǎ ǊŀǘƘŜǊ άŦǊŜǎƘέ ŀƴŘ Ƙŀǎƴϥǘ ƘŀŘ ƳǳŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 
ōƭŀǎǘŜŘ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴƴŜǊ ǎƻƭŀǊ 
ǎȅǎǘŜƳΦ   

 

.ǳǊƴƘŀƳ ǿǊƛǘŜǎΥ ά.ȅ ǘƘŜ мфǘƘ ŎŜƴǘǳǊȅΣ ŀ ōǊƛƎƘǘ ŎƻƳŜǘ ƘŀŘ 
ƭƻƴƎ ǎƛƴŎŜ ŎŜŀǎŜŘ ōŜƛƴƎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǿƘƻǎŜ ƳŜŀƴƛƴƎ ƘŀŘ ǘƻ 
ōŜ ŘƛǾƛƴŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƎƻƻŘ ƻŦ ƘǳƳŀƴƛǘȅΦ  LƴǎǘŜŀŘΣ ƛǘ ǿŀǎ ǎŜŜƴ 
ōȅ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ŀǎ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ǎǘǳŘȅ ŀƴŘ ōȅ ǘƘŜ Ǉǳōπ
ƭƛŎ ŀǎ ŀ ǎǇŜŎǘŀŎƭŜ ǘƻ ōŜ ŜƴƧƻȅŜŘΦ  ¢ƘŜ Ƴŀƴȅ DǊŜŀǘ /ƻƳŜǘǎ ƻŦ 
ǘƘŜ муллǎ ŦƻǳƴŘ ŜŀƎŜǊ ŀǳŘƛŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƎǊƻǿƛƴƎ ƳƛŘŘƭŜ 
ŎƭŀǎǎŜǎΣ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ƳƻǊŜ ƭƛǘŜǊŀǘŜΣ ōŜǧŜǊ ŜŘǳŎŀǘŜŘΣ ŀƴŘ ƘŀŘ ŀ 
ǘŀǎǘŜ ŦƻǊ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀƳǳǎŜƳŜƴǘǎΦ  !ƴŘ ǘƘŜƴ ŎŀƳŜ /ƻƳŜǘ Iŀƭπ
ƭŜȅ ƛƴ мфмлΦ  ¢ƘŜ ǊŜŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŦŀƳƻǳǎ ŎƻƳŜǘ ŀŎπ
ŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎϥ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴǎ ŎƻƛƴŎƛŘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ ƭŀǊƎŜ-ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ ƴŜǿǎǇŀǇŜǊǎ ŀƴŘ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭǎ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ Ƴŀǎǎ ŀŘǾŜǊǝǎƛƴƎΦΦΦ  {ŀƭŜǎ ƻŦ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ 
ŀƴŘ ōƛƴƻŎǳƭŀǊǎ ǎƘƻǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǊƻƻŦΦ  !ǎǘǳǘŜ ǇǳǊŎƘŀǎŜǊǎ 
ƳƻǾŜŘ ǉǳƛŎƪƭȅΣ ǎƻ ǿŜƭƭ-ƳŀŘŜ ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǿŜǊŜ 
ōƻǳƎƘǘ ǳǇ ŜŀǊƭȅΦ  Lƴ ǘƘŜ ŜƴŘ ŀƴȅ ƻƭŘ ǇƛŜŎŜ ƻŦ Ƨǳƴƪ ǿƛǘƘ ŀ 
ǘǳōŜ ŀƴŘ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ƭŜƴǎŜǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǎƻƭŘ ŦƻǊ ŀƴ ŀōǎǳǊŘ 
ǇǊƛŎŜ ǘƻ ŀ ŘŜǎǇŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ǳƴŎǊƛǝŎŀƭ ǇǳōƭƛŎΦ  ό5ƻƴϥǘ ǎƳƛƭŜΤ ŜȄπ
ŀŎǘƭȅ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƘƛƴƎ ǊŜƻŎŎǳǊǊŜŘ ŀǘ IŀƭƭŜȅϥǎ Ƴƻǎǘ ǊŜŎŜƴǘ ǊŜπ
ǘǳǊƴ ƛƴ мфур-усΦύέ  ¢ƘŜ ǊŜǘǳǊƴ ƻŦ IŀƭƭŜȅϥǎ /ƻƳŜǘ ƛƴ мфмл ǿŀǎ 
ǘƘŜ ǿƻǊƭŘϥǎ ŬǊǎǘ άƳŜŘƛŀ ŜǾŜƴǘΦέ   

 

¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ŀƭǎƻ ŘƛǎŎǳǎǎŜǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀŘŘŜǎǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƛƴ 
ŎƻƳŜǘŀǊȅ ƘƛǎǘƻǊȅΥ ά¢ƘŜ ŦŀǊŎŜ ǘǳǊƴŜŘ ǎŜǊƛƻǳǎ ƛƴ aŀǊŎƘ мффт 
ŀǎ /ƻƳŜǘ IŀƭŜ-.ƻǇǇ ǿŀǎ ƴŜŀǊƛƴƎ ƛǘǎ ŎƭƻǎŜǎǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ 
9ŀǊǘƘΦ  Lƴ ŀ ǎǳōǳǊō ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΣ оф ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ŀ 
ǊŜƭƛƎƛƻǳǎ ƎǊƻǳǇ ŎŀƭƭŜŘ IŜŀǾŜƴϥǎ DŀǘŜ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ ŘŜŀŘ ƛƴ ǘƘŜ 
Ƴŀƴǎƛƻƴ ǘƘŀǘ ǎŜǊǾŜŘ ŀǎ ǘƘŜƛǊ ƘƻƳŜ ŀƴŘ ƻŶŎŜΦ  Lǘ ǿŀǎ ŀ ŎŀǊŜπ
Ŧǳƭƭȅ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ Ƴŀǎǎ ǎǳƛŎƛŘŜΣ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǿƛǘƘ ŀ ǾƛŘŜƻǘŀǇŜŘ 
ƳŜǎǎŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇϥǎ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ƭŜŀŘŜǊΦΦΦ  ¢ƘŜ 
IŜŀǾŜƴϥǎ DŀǘŜ ƳŜƳōŜǊǎ ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ IŀƭŜ-.ƻǇǇϥǎ ŀǊǊƛǾŀƭ ǿŀǎ ŀ 
ǎƛƎƴ ǘƘŀǘ ŀ ǎǇŀŎŜǎƘƛǇ ƘŀŘ ŎƻƳŜ ǘƻ ǘŀƪŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ŀ ƘƛƎƘŜǊ 
ƭŜǾŜƭ ƻŦ ƳŜƴǘŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ōŜȅƻƴŘ ƘǳƳŀƴƪƛƴŘΦέ 

 

¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ wƻōŜǊǘ .ǳǊƴƘŀƳ ƛǎ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ 
ǿǊƛǘŜǊΣ ƘŀǾƛƴƎ ōŜŜƴ ǘƘŜ ŜŘƛǘƻǊ ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ƳŀƎŀȊƛƴŜ ƛƴ 
ǘƘŜ ǇŀǎǘΣ ŀƴŘ ƘŜ ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ ƪƴƻǿǎ Ƙƛǎ ǎǘǳũΦ  όIŜ ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ 
wƻōŜǊǘ .ǳǊƴƘŀƳΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǿƘƻ ǿǊƻǘŜ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎƛŎ .ǳǊƴπ
ƘŀƳϥǎ /ŜƭŜǎǝŀƭ IŀƴŘōƻƻƪ ǎŜǊƛŜǎΦύ  L ǊŜŀƭƭȅ ŜƴƧƻȅ Ƙƛǎ ǿǊƛǝƴƎ 
ǎǘȅƭŜΦ   

 

Lǘ ǎŜŜƳǎ ŀōƻǳǘ ƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ нну ǇŀƎŜǎ ŀǊŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ǿƛǘƘ ƎǊŜŀǘ 
ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘǎ ƻŦ ƎǊŜŀǘ ŎƻƳŜǘǎΦ  {ƻ ǘƘŜ ōƻƻƪ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ǊŜŀŘǎ 
ǾŜǊȅ ǉǳƛŎƪƭȅΦ  

 

L ǊŜŀƭƭȅ ŜƴƧƻȅŜŘ DǊŜŀǘ /ƻƳŜǘǎΦ  L ǘƘƛƴƪ ȅƻǳ ǿƛƭƭΣ ǘƻƻΦ  L ƘƻǇŜ 
ǿŜ ƎŜǘ ǘƻ ŜƴƧƻȅ ŀ ƎǊŜŀǘ ŎƻƳŜǘ ǿƛǘƘ ƻǳǊ ƻǿƴ ŜȅŜǎ ƛƴ нлмфΦ   

 

¢ƘŜ 9ƴŘ 

ό.ƻƻƪ wŜǾƛŜǿτ/ƻƴǝƴǳŜŘ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ тύ 

If you have an idea for an article, have astronomical related photos or an astronomy pro-

ject youõve done, and youõd like to share or want to contribute to the newsletter in any oth-

er way, please contact the editor at primefocus@fortworthastro.com or through the clubõs 

Yahoo! eGroup forum. 
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όϝ ¢ƛƳŜǎ ŀǊŜ [ƻŎŀƭύ 5ŀǘŀ {ƻǳǊŎŜΥ b!{! {Y¸/![ - {Y¸ 9±9b¢{ /![9b5!w 

Wŀƴ лм  ¢ǳ  ±ŜƴǳǎΥ псΦфϲ ² 

  лм  ¢ǳ мрΥрл aƻƻƴ-±ŜƴǳǎΥ мΦпϲ { 

  лм  ¢ǳ ннΥро {ŀǘǳǊƴ /ƻƴƧǳƴŎǝƻƴ 

  ло  ¢Ƙ лмΥот aƻƻƴ-WǳǇƛǘŜǊΥ оΦпϲ { 

  ло  ¢Ƙ лоΥрф tŜǊƛƘŜƭƛƻƴΥ лΦфуоо !¦ 

  ло  ¢Ƙ нлΥну vǳŀŘǊŀƴǝŘ {ƘƻǿŜǊΥ ½Iw Ґ мнл 

  лр  {ŀ мнΥпс aƻƻƴ {ƻǳǘƘ 5ŜŎΦΥ нмΦсϲ { 

  лр  {ŀ мфΥну bŜǿ aƻƻƴ 

  лр  {ŀ мфΥпм tŀǊǝŀƭ {ƻƭŀǊ 9ŎƭƛǇǎŜ 

  лр  {ŀ ннΥрф ±Ŝƴǳǎ 9ƭƻƴƎŀǝƻƴΥ птϲ ² 

  лс  {ǳ муΥлу aƻƻƴ 5ŜǎŎŜƴŘƛƴƎ bƻŘŜ 

  лу  ¢ǳ ннΥнф aƻƻƴ !ǇƻƎŜŜΥ плсмлл ƪƳ 

  мп  aƻ ллΥпс CƛǊǎǘ vǳŀǊǘŜǊ 

  мт  ¢Ƙ мнΥнл aƻƻƴ-!ƭŘŜōŀǊŀƴΥ мΦсϲ { 

  мф  {ŀ мтΥнл aƻƻƴ bƻǊǘƘ 5ŜŎΦΥ нмΦрϲ b 

  нл  {ǳ мсΥпу aƻƻƴ !ǎŎŜƴŘƛƴƎ bƻŘŜ 

  нл  {ǳ ноΥмн ¢ƻǘŀƭ [ǳƴŀǊ 9ŎƭƛǇǎŜ 

  нл  {ǳ ноΥмс Cǳƭƭ aƻƻƴ 

  нм  aƻ лфΥон aƻƻƴ-.ŜŜƘƛǾŜΥ лΦсϲ b 

  нм  aƻ моΥру aƻƻƴ tŜǊƛƎŜŜΥ ортолл ƪƳ 

  нн  ¢ǳ лфΥмл ±Ŝƴǳǎ-WǳǇƛǘŜǊΥ нΦпϲ b 

  нн  ¢ǳ мфΥпм aƻƻƴ-wŜƎǳƭǳǎΥ нΦрϲ { 

  нт  {ǳ мрΥмм [ŀǎǘ vǳŀǊǘŜǊ 

  нф  ¢ǳ нлΥпс aŜǊŎǳǊȅ {ǳǇŜǊƛƻǊ /ƻƴƧΦ 

  ол  ²Ŝ мтΥрп aƻƻƴ-WǳǇƛǘŜǊΥ оϲ { 

  ом  ¢Ƙ ммΥос aƻƻƴ-±ŜƴǳǎΥ лΦмϲ { 

http://eclipse.gsfc.nasa.gov/SKYCAL/SKYCAL.html
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¢ƘŜ {ƻǳƭ bŜōǳƭŀ ό²ŜǎǘŜǊƘƻǳǘ рύ ƛǎ ŀƴ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ƴŜōǳƭŀ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘŜƭƭŀǝƻƴ /ŀǎǎƛƻǇŜƛŀΦ Lǘ ŦƻǊƳǎ ŀ ŦŀƳƻǳǎ ǇŀƛǊ ƪƴƻǿƴ ŀǎ 
ǘƘŜ IŜŀǊǘ ŀƴŘ {ƻǳƭ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƛƴƎ IŜŀǊǘ bŜōǳƭŀ όL/ мулрύΦ ¢ƘŜ {ƻǳƭ bŜōǳƭŀ ƛǎ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ŀƭǎƻ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǘƘŜ 9ƳōǊȅƻ 
bŜōǳƭŀ ƻǊ L/ мупуΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ŘŜǎƛƎƴŀǝƻƴ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻǇŜƴ ǎǘŀǊ ŎƭǳǎǘŜǊ ŜƳōŜŘŘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƴŜōǳƭŀΦ 
 
¢ƘŜ IŜŀǊǘ ŀƴŘ {ƻǳƭ bŜōǳƭŀŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ǎǇŀƴǎ ŀƴ ŀǊŜŀ ŀōƻǳǘ олл ƭƛƎƘǘ ȅŜŀǊǎ ŀŎǊƻǎǎ ŀƴŘ ƛǎ ŀ Ǿŀǎǘ ǎǘŀǊ-ŦƻǊƳƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ȅƻǳƴƎ ǎǘŀǊǎ ǎǳǊǊƻǳƴŘŜŘ ōȅ ǎǘŀǊ-ŦƻǊƳƛƴƎ ŎƭƻǳŘǎ ƻŦ Řǳǎǘ ŀƴŘ ƎŀǎΦ ¢ƘŜ ǘǿƻ ƭŀǊƎŜ ŎƭƻǳŘǎ ŀǊŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘ ōȅ ƻƴƭȅ нΦр 
ŘŜƎǊŜŜǎ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛŎŀƭƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ōȅ ŀ ōǊƛŘƎŜ ƻŦ ƎŀǎΦ ¢ƘŜ ǎǘŀǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴ ŀǊŜ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ŀ ŦŜǿ Ƴƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎ ƻƭŘ ŀƴŘ ŀǊŜ ƻƴƭȅ 
ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƭƛŦŜΦ CƻǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΣ ƻǳǊ {ǳƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀǊƻǳƴŘ ŦƻǊ ŀƭƳƻǎǘ р ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎΦ  

 

¢ƘŜ {ƻǳƭ bŜōǳƭŀ ƛǎ ŀōƻǳǘ млл ƭƛƎƘǘ ȅŜŀǊǎ ŀŎǊƻǎǎ ŀƴŘ Ƙŀǎ ŀƴ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŀƎŜ ƻŦ м Ƴƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎΦ Lǘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎƳŀƭƭ ƻǇŜƴ ǎǘŀǊǎ 
ŎƭǳǎǘŜǊǎΦ L/ мупу ƛǎ ŜƳōŜŘŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ōƻŘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜōǳƭŀΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ŎƭǳǎǘŜǊǎ /w опΣ сон ŀƴŘ соп Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ƘŜŀŘΦ {Ƴŀƭƭ 
ŜƳƛǎǎƛƻƴ ƴŜōǳƭŀŜ L/ мутмΣ стл ŀƴŘ ссф ŀǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ Ƨǳǎǘ ƴŜȄǘ ǘƻ ǘƘŜ {ƻǳƭ bŜōǳƭŀΦ  

 

¢ƘŜ {ƻǳƭ bŜōǳƭŀ ƛǎ ōŜƛƴƎ ŎŀǊǾŜŘ ƻǳǘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘŜƭƭŀǊ ǿƛƴŘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǘŀǊǎ ŜƳōŜŘŘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ƛǘΣ ŀ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘŀǘ ƭŜŀǾŜǎ ōŜƘƛƴŘ ƭŀǊƎŜ 
ǇƛƭƭŀǊǎ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǇƻƛƴǝƴƎ ƛƴǿŀǊŘǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǇƛƭƭŀǊǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ŘŜƴǎŜ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ǎǘŀǊǎ ŦƻǊƳƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜƛǊ ǝǇǎΦ 9ŀŎƘ ǇƛƭƭŀǊ ǎǇŀƴǎ ŀōƻǳǘ мл 
ƭƛƎƘǘ ȅŜŀǊǎΦ  

 

¢ƘŜ ƴŜōǳƭŀ ƛǎ ƘƻƳŜ ǘƻ ²рΣ ŀ ǊŀŘƛƻ ǎƻǳǊŎŜ ǘƘŀǘ ǎǇŀƴǎ ŀƴ ŀǊŜŀ ǊƻǳƎƘƭȅ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ŦƻǳǊ Ŧǳƭƭ aƻƻƴǎΦ ¢ƘŜ ǊŀŘƛƻ ǎƻǳǊŎŜ Ƙŀǎ ƭŀǊƎŜ 
ŎŀǾƛǝŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜŀǊōȅ ƳŀǎǎƛǾŜ ǎǘŀǊǎΩ ǿƛƴŘǎ ŀƴŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŎŀǊǾƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜōǳƭŀΣ ǇǳǎƘƛƴƎ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀƴŘ 
ŎŀǳǎƛƴƎ ƛǘ ǘƻ ƛƎƴƛǘŜ ǘƻ ŦƻǊƳ ƴŜǿ ǎǘŀǊǎ  

 

{ǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴ ƘŀǾŜ ǎƘƻǿƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǎ ŀǊŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƭȅ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ȅƻǳƴƎŜǊ ǘƘŜ ƳƻǊŜ Řƛǎǘŀƴǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŎŀǾƛǝŜǎΦ  

 

¢ƘŜ {ƻǳƭ bŜōǳƭŀ ƭƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ǎŜǾŜǊŀƭ ƴƻǘŀōƭŜ ŘŜŜǇ ǎƪȅ ƻōƧŜŎǘǎΥ ǘƘŜ ƎŀƭŀȄƛŜǎ aŀũŜƛ м ŀƴŘ aŀũŜƛ нΣ ǘƘŜ CƛǎƘƘŜŀŘ bŜōǳƭŀ 
όL/ мтфрύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦŀƳƻǳǎ 5ƻǳōƭŜ /ƭǳǎǘŜǊ ƛƴ tŜǊǎŜǳǎΦ  

 

{ƻǳƭ bŜōǳƭŀ ς ²ŜǎǘŜǊƘƻǳǘ р 

/ƻƴǎǘŜƭƭŀǝƻƴΥ /ŀǎǎƛƻǇŜƛŀ 
wƛƎƘǘ ŀǎŎŜƴǎƛƻƴΥ лнƘ ррƳ нпǎ 
5ŜŎƭƛƴŀǝƻƴΥ ҌслϲнпΩосέ 
!ǇǇŀǊŜƴǘ ǎƛȊŜΥ мрл  Ȅ тр 
5ƛǎǘŀƴŎŜΥ тΣрлл ƭƛƎƘǘ ȅŜŀǊǎ 
!ōǎƻƭǳǘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜΥ сΦр 
5ŜǎƛƎƴŀǝƻƴǎΥ {ƻǳƭ bŜōǳƭŀΣ ²ŜǎǘŜǊƘƻǳǘ рΣ 9ƳōǊȅƻ bŜōǳƭŀΣ {ƘŀǊǇƭŜǎǎ н-мффΣ {Ƙн-мффΣ [.b сстΣ L/ мупу όƻǇŜƴ ŎƭǳǎǘŜǊύ

ß<RJBg YÓ /PJ )YWgP 

e  

{ƻǳƭ bŜōǳƭŀκL/мупу 

https://www.constellation-guide.com/constellation-list/cassiopeia-constellation/
https://www.constellation-guide.com/heart-nebula/
https://www.constellation-guide.com/double-cluster/
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Al Observing Club 

Highlight Of The Month  

LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ  

²ŜƭŎƻƳŜ ǘƻ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜΩǎ .ǊƛƎƘǘ bŜōǳƭŀ hōǎŜǊǾƛƴƎ tǊƻƎǊŀƳΦ  .ǊƛƎƘǘ ƴŜōǳƭŀŜ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊǎǘŜƭƭŀǊ ŎƭƻǳŘǎ ƻŦ Ǝŀǎ ŀƴŘ Řǳǎǘ 
ǿƘŜǊŜ ǎǘŀǊǎ ŀǊŜ ōƻǊƴ ƻǊ ƘŀǾŜ ŘƛŜŘΦ ¢ƘŜƛǊ ŎƻƳǇƭŜȄ ǎƘŀǇŜǎ ŀƴŘ ǊƛŎƘ ŎƻƭƻǊǎ ƳŀƪŜ ǘƘŜƳ ƻōƧŜŎǘǎ ƻŦ ƎǊŜŀǘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ ōŜŀǳǘȅ ǘƻ ŀƳπ
ŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎΦ LŦ ȅƻǳ ŘƻƴΩǘ ŀƭǊŜŀŘȅ ƘŀǾŜ ŀƴ ŀǇǇǊŜŎƛŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƳŀƎƴƛŬŎŜƴǘ ƻōƧŜŎǘǎΣ ƛǘ ƛǎ ƘƻǇŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ hōǎŜǊǾƛƴƎ tǊƻπ
ƎǊŀƳ ǿƛƭƭ ƛƴǎǇƛǊŜ ȅƻǳ ǘƻ ǎǘǳŘȅ ǘƘŜƳ ŀƴŘ Ǝŀƛƴ ŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǎǘŜƭƭŀǊ ŜǾƻƭǳǝƻƴΦ 

.ǊƛƎƘǘ ƴŜōǳƭŀŜΣ ŀƭǎƻ ŎŀƭƭŜŘ ŘƛũǳǎŜ ƻǊ DŀƭŀŎǝŎ ƴŜōǳƭŀŜΣ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘǿƻ Ƴŀƛƴ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ƛƭƭǳƳƛƴŀǝƻƴΥ 
ŜƳƛǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜȅ ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭƭȅ ŀǊŜ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘǿƻ όwҌ9ύΦ aǳŎƘ ƭŜǎǎ ŎƻƳƳƻƴ ƛǎ ŀ ǘƘƛǊŘ ǘȅǇŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ōǊƛƎƘǘ ƴŜōǳƭŀΣ ǘƘŜ ǎǳǇŜǊƴƻǾŀ ǊŜƳƴŀƴǘ ό{bwύΦ 

9Ƴƛǎǎƛƻƴ ƴŜōǳƭŀŜ ŀǊŜ ŎƭƻǳŘǎ ƻŦ Řǳǎǘ ŀƴŘ ƎƭƻǿƛƴƎ ƘȅŘǊƻƎŜƴ ƎŀǎΣ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ǊŜŦŜǊǊŜŘ 
ǘƻ ŀǎ I LL ǊŜƎƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ ŀǘƻƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƭƻǳŘ ŀǊŜ ƛƻƴƛȊŜŘ ōȅ ƴŜŀǊōȅ Ƙƻǘ ǎǘŀǊǎ ŀƴŘ ǿƘŜƴ 
ǘƘŜ ŜȄŎƛǘŜŘ ŜƭŜŎǘǊƻƴǎ Ŧŀƭƭ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŜƴŜǊƎȅ ǎǘŀǘŜΣ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ǊŜƭŜŀǎŜǎ 
ŜƴŜǊƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ǾƛǎƛōƭŜ ƭƛƎƘǘΦ {ƛƴŎŜ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ǾƛǎƛōƭŜ ŦǊƻƳ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ƻōπ
ƧŜŎǘǎ ŎƻƳŜǎ ŦǊƻƳ Ƨǳǎǘ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ ōǊƛƎƘǘ ƭƛƴŜǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ƘȅŘǊƻƎŜƴ όI. ŀǘ пусм!ύ ŀƴŘ 
ƻȄȅƎŜƴ όhLLLύ ŀǘ рллт! ŀƴŘ пфрф!Σ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƴŀǊǊƻǿ ōŀƴŘ ƴŜōǳƭŀ ŬƭǘŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ƘŜƭǇπ
Ŧǳƭ ƛƴ ǾƛŜǿƛƴƎ ǘƘŜƳΦ 9Ƴƛǎǎƛƻƴ ƴŜōǳƭŀŜ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŀǇǇŜŀǊ ǊŜŘ ƛƴ ƛƳŀƎŜǎΣ ōǳǘ ƴƻǘ ǘƻ ǘƘŜ 
ƴŀƪŜŘ ŜȅŜΦ  
wŜƅŜŎǝƻƴ ƴŜōǳƭŀŜ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ŀǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ƻōƧŜŎǘǎΣ ōǳǘ ƭŀŎƪ ǎǘŀǊǎ 
ǎǳŶŎƛŜƴǘƭȅ Ƙƻǘ ǘƻ ŎŀǳǎŜ ǘƘŜ Ǝŀǎ ŎƻƳǇǊƛǎƛƴƎ ǘƘŜƳ ǘƻ ƅǳƻǊŜǎŎŜΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜȅ ǎƘƛƴŜ 
ƳŜǊŜƭȅ ōȅ ǘƘŜ Řǳǎǘ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜōǳƭŀ ǎŎŀǧŜǊƛƴƎ ǎǘŀǊƭƛƎƘǘ όǘƘŜ Ǝŀǎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ǊŜƅŜŎǘ 
ŀƴȅ ƭƛƎƘǘύΦ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǎŜ ƻōƧŜŎǘǎ ǎŎŀǧŜǊ ǎǘŀǊƭƛƎƘǘ ƻŦ ŀƭƭ ŎƻƭƻǊǎΣ ŬƭǘŜǊǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ 
ƘŜƭǇŦǳƭ ƛƴ ǾƛŜǿƛƴƎ ǘƘŜƳΦ wŜƅŜŎǝƻƴ ƴŜōǳƭŀŜ ŀǇǇŜŀǊ ōƭǳŜ ƛƴ ƛƳŀƎŜǎΦ 

! ǎǳǇŜǊƴƻǾŀ ǊŜƳƴŀƴǘ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴǎ ƻŦ ŀ ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘƛŎ ǎǘŜƭƭŀǊ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴΣ ǿƘŜǊŜƛƴ 
ƳǳŎƘ ƻŦ ŀ ǎǘŀǊΩǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƛǎ ŜƧŜŎǘŜŘΣ ƻƊŜƴ ŀǎ ŀ ƘƛƎƘƭȅ-ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ŎƭƻǳŘΦ ¢ƘŜǎŜ ƻōƧŜŎǘǎ 
ƘŀǾŜ ǎǘǊƻƴƎ ƭƛƴŜǎ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ƴŜōǳƭŀŜΣ ƘŜƴŎŜ ŀƭǎƻ ōŜƴŜŬǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƴŜōπ
ǳƭŀ ŬƭǘŜǊǎΦ 
   

 

 

 

Bright Nebula Observing Program  

O b s e r v i n g  E x p e r i e n c e  L E V E L  

A d v a n c e d  

e  

e  
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Al Observing Club 

Highlight Of The Month  

 ,ÉÓÔ ÏÆ /ÂÊÅÃÔÓ 

!ƳƻƴƎ ǘƘŜ мрл ōǊƛƎƘǘ ƴŜōǳƭŀŜ ŎƘƻǎŜƴ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀǊŜ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŦŀƳƻǳǎ ǎƘƻǿǇƛŜŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ŀƴŘ ǎƻǳǘƘŜǊƴ ǎƪƛŜǎΦ ¢ƘŜ ƭƛǎǘ 

ŀƭǎƻ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ōǊƛƎƘǘ ƴŜōǳƭŀŜΦ {ƻƳŜ ŀǊŜ ōǊƛƎƘǘ ŀƴŘ ƭŀǊƎŜ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ōŜ ǾƛǎƛōƭŜ ǿƛǘƘ ǳƴŀƛŘŜŘ ŜȅŜ ƻǊ ōƛƴƻŎǳπ

ƭŀǊǎ ŦǊƻƳ ŀ ŘŀǊƪ ǎƛǘŜΦ hǘƘŜǊǎ ǿƛƭƭ ŀǇǇŜŀǊ ƛƴ ŀ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ŀǎ ƎƘƻǎǘƭȅ ŀǇǇŀǊƛǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ǎŜǾŜǊŜƭȅ ǘŜǎǘ ȅƻǳǊ ǇƻǿŜǊǎ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴΦ ¸ƻǳ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ 

ŀ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ уέ ƻǊ ƭŀǊƎŜǊ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘƛǎ ǇǊƻƎǊŀƳΦ 

bŜōǳƭŀŜ ŀǊŜ Ŝŀǎƛƭȅ ǿŀǎƘŜŘ ƻǳǘ ōȅ ƭƛƎƘǘ ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ǎƻ ŬƴŘƛƴƎ ŀ ŘŀǊƪ ƭƻŎŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǿƘƛŎƘ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƻōǎŜǊǾŜ ǿƛƭƭ ƎǊŜŀǘƭȅ ŀǎǎƛǎǘ ƛƴ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 

ŘŜǘŀƛƭ ǘƘŀǘ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜΦ aŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǝƳŜ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ŜȅŜǎ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ŘŀǊƪ-ŀŘŀǇǘŜŘΦ ¦ǎŜ ŀǾŜǊǘŜŘ Ǿƛǎƛƻƴ ŀƴŘ ǎƭƛƎƘǘ ǘŀǇǇƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ 

ǘƻ ŘŜǘŜŎǘ ǘƘŜ ǎǳōǘƭŜǎǘ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊŀǎǘΦ bŜōǳƭŀ ŬƭǘŜǊǎ ό¦I/ ŀƴŘ hLLLύ ǿƛƭƭ ƘŜƭǇ ȅƻǳ ŜȄǇŀƴŘ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŘŜǘŀƛƭ ȅƻǳ Ŏŀƴ Řƛǎπ

ŎŜǊƴΦ .ŜǿŀǊŜ ǘƘŀǘ ŜǾŜƴ ƛŦ ȅƻǳ ǳǎŜ ǘƘŜǎŜ ǝǇǎΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƳǳŎƘ ȅƻǳ ǿƛƭƭ Ƴƛǎǎ ƛŦ ȅƻǳ Řƻ ƴƻǘ ǘŀƪŜ ȅƻǳǊ ǝƳŜ ǿƛǘƘ ŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴΦ 

¢ƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ǘƘŀǘ ŀ ŦŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘǎ Ƴŀȅ ǎƛƳǇƭȅ ōŜ ōŜȅƻƴŘ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ŀƴŘ ǿŜ ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ ƴŜƎŀǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ 

ƛƴ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴŎŜ ǇǊƻƎǊŀƳΦ 9ǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ŘƛƭƛƎŜƴǘ ŜũƻǊǘǎ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ όǎŜŜ wǳƭŜǎ ŀƴŘ wŜƎǳƭŀǝƻƴǎύΦ 

¢ƘŜ ƭƛǎǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ƻũŜǊ ƻōƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ƛƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ŀƴŘ ǎƻǳǘƘŜǊƴ ƘŜƳƛǎǇƘŜǊŜǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ .ǊƛƎƘǘ 

bŜōǳƭŀ hōǎŜǊǾƛƴƎ tǊƻƎǊŀƳΦ 

bŜōǳƭŀŜ ǾŀǊȅ ƛƴ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ [ȅƴŘΩǎ /ŀǘŀƭƻƎ ƻŦ .ǊƛƎƘǘ bŜōǳƭŀΣ ǿƘƛŎƘ ǳǎŜǎ ŀ ǎŎŀƭŜ ƻŦ 

м-сΣ ǿƘŜǊŜ м ƛǎ ōǊƛƎƘǘŜǎǘ ŀƴŘ с ƛǎ ōŀǊŜƭȅ ŘŜǘŜŎǘŀōƭŜΦ tǊƻǾƛŘŜŘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŀǇŜǊǘǳǊŜ ƛǎ ǳǎŜŘ ǳƴŘŜǊ 

ŘŀǊƪ ǎƪƛŜǎΣ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǎǳƎƎŜǎǘǎ Ƴƻǎǘ ŎŀǘŜƎƻǊȅ м ŀƴŘ н ŜƳƛǎǎƛƻƴ ƴŜōǳƭŀŜ ŀƴŘ {bwΩǎ ŀǊŜ ǿƛǘƘƛƴ 

Ǿƛǎǳŀƭ ǊŀƴƎŜΦ /ŀǘŜƎƻǊȅ о ƻōƧŜŎǘǎ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾŜ ŘƛŶŎǳƭǘΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘƻǎŜ ǊŀǘŜŘ п ŀƴŘ ŀōƻǾŜ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ 

ǘƻ ōŜ ōŜȅƻƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ǊŀƴƎŜ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜǎ ŦƻǊ ƛƳŀƎƛƴƎ ƛƴǎǘŜŀŘΦ ²ƘŜƴ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ǎŎŀƭŜΣ ǊŜŦŜŎǝƻƴ ƴŜōǳƭŀŜ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ōŜ ƳƻǊŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ Ǿƛǎǳŀƭπ

ƭȅΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǇǊƻƎǊŀƳΣ ȅƻǳ ŀǊŜ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜōǳƭŀŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ [ȅƴŘΩǎ .ǊƛƎƘǘπ

ƴŜǎǎ {ŎŀƭŜΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ƎƛǾŜ ȅƻǳ ŀƴ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǿŀȅ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ōǊƛƎƘǘ ƴŜōǳƭŀŜ 

ȅƻǳ ƻōǎŜǊǾŜΦ 

¢ƘŜ ƭƛǎǘ ƻŦ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǘŀǊƎŜǘǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳǇŘŀǘŜŘ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜǎŜ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ŦǊƻƳ 

[ȅƴŘΩǎ /ŀǘŀƭƻƎΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ƻōƧŜŎǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǳǇŘŀǘŜŘ ǘƻ ƳŀǘŎƘ ǘƘƻǎŜ ƛƴ 

ǘƘŜ CƛŜƭŘ DǳƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ¦ǊŀƴƻƳŜǘǊƛŀ нллл 5ŜŜǇ {ƪȅ !ǘƭŀǎΦ 
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Al Observing Club 

Highlight Of The Month  

¢ƘŜ !ǿŀǊŘǎ 
¢ƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻũŜǊǎ ǘƘǊŜŜ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘƳŜƴǘΥ ŀ ōŀǎƛŎ ŀƴŘ ŀŘǾŀƴŎŜŘ Ǿƛǎǳŀƭ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ŀƴ ƛƳŀƎƛƴƎ ƭŜǾŜƭΦ ¢ƘŜ ōŀǎƛŎ Ǿƛǎǳŀƭ 
ǇǊƻƎǊŀƳ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ȅƻǳ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ сл ƻōƧŜŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ƭƛǎǘΦ ! ŎŜǊǝŬŎŀǘŜ ƛǎ ŀǿŀǊŘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ǇǊƻƎǊŀƳΦ ¢ƘŜ ŀŘǾŀƴŎŜŘ 
Ǿƛǎǳŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ȅƻǳ ǘƻ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ млл ƻōƧŜŎǘǎ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ǊŜŎŜƛǾŜ ŀ ŎŜǊǝŬŎŀǘŜ ŀƴŘ ǇƛƴΣ ǿƘƛŎƘ 
ǎǇƻǊǘǎ ŀ ŎƻƭƻǊŦǳƭ ƛƳŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ DǊŜŀǘ hǊƛƻƴ bŜōǳƭŀΦ ¢ƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ōȅ ƛƳŀƎƛƴƎΣ млл ƻōƧŜŎǘǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ƛƳπ
ŀƎŜŘΦ !ƴ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŎŜǊǝŬŎŀǘŜ ŀƴŘ Ǉƛƴ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǿŀǊŘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƳŀƎƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳΦ  hōǎŜǊǾŜǊǎ ŀǊŜ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜŘ ǘƻ ǘǊȅ ƛƳŀƎƛƴƎ ŀǎ 
ǿŜƭƭ ŀǎ Ǿƛǎǳŀƭ ƻōǎŜǊǾƛƴƎΣ ōǳǘ ƻƴƭȅ ƻƴŜ Ǉƛƴ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǿŀǊŘŜŘΦ  

 

2ÕÌÅÓ 
¸ƻǳ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ [ŜŀƎǳŜΣ ŜƛǘƘŜǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ƛƴ ŀƴ ŀŶƭƛŀǘŜŘ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ǎƻŎƛŜǘȅ ƻǊ ŀǎ ŀ aŜƳōŜǊ ŀǘ [ŀǊƎŜΦ 

5ŜǾƛŎŜ-ŀƛŘŜŘ ǎŜŀǊŎƘŜǎ ŀǊŜ ŀƭƭƻǿŜŘΦ hōǎŜǊǾŜǊǎ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǘƘŀǘ млл҈ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǿŜǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ōȅ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ǎǘŀǊ-ƘƻǇǇƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǿƛƭƭ 
ǊŜŎŜƛǾŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ŎŜǊǝŬŎŀǘŜΦ ¦ǎŜ ƻŦ ǇǳōƭƛŎƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎ Ǿƛŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ƛǎ ƴƻǘ ŀƭƭƻǿŜŘΦ 

άbŜƎŀǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎέ ǿƛƭƭ ōŜ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ !5±!b/95 Ǿƛǎǳŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻƴƭȅ ƛŦ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ǎǳōƳƛǧŜŘ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊ ŬŜƭŘ ǿŀǎ ŜȄŀƳπ
ƛƴŜŘ ƻƴ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǘǿƻ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ŀǧŜƳǇǘǎ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ŜũƻǊǘ ǿŀǎ ƳŀŘŜ ǘƻ ŘŜǘŜŎǘ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘΦ ¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƴŜƎŀǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ƛǎ 
ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ рΦ 

¢ƻ ǊŜŎƻǊŘ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊ Ƴǳǎǘ ƳŀƪŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǘǿƻ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŀǧŜƳǇǘǎ ƻƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƴƛƎƘǘǎΣ ǊŜŎƻǊŘ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ƛƴ ŘŜǘŀƛƭ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƴŬǊƳ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǿŀǎ ŜȄŀƳƛƴŜŘΦ 9ŀŎƘ ƴŜƎŀǝǾŜ ŀǧŜƳǇǘ a¦{¢ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ ǎƪŜǘŎƘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎǘŀǊ ŬŜƭŘΦ hōǎŜǊǾŜǊǎ ŀǊŜ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀǎ Ƴŀƴȅ ŀǧŜƳǇǘǎ ǘƻ ŘŜǘŜŎǘ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ǘƻ ǎǳōƳƛǘ ƴŜƎŀǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƻƴƭȅ ŀǎ ŀ ƭŀǎǘ ǊŜǎƻǊǘΦ 
bŜƎŀǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ǇǊƻƎǊŀƳΦ 

¢ƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊ Ƴŀȅ ǳǎŜ ǘƘŜ ƭƻƎ ǎƘŜŜǘ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ƎǳƛŘŜ ƻǊ Ƴŀȅ ǳǎŜ ŀ ƭƻƎ ƻŦ ƘƛǎκƘŜǊ ƻǿƴ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻ ƭƻƴƎ ŀǎ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ǊŜŎƻǊŘŜŘΦ ¢ƘŜ 

ǊŜŎƻǊŘ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ Ƴǳǎǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƻōƧŜŎǘΥ 

мΦ ¢ƘŜ ƴŀƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘΦ 

нΦ hōǎŜǊǾŜǊϥǎ ƭŀǝǘǳŘŜ ŀƴŘ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜΦ 

оΦ 5ŀǘŜ ŀƴŘ ǝƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ όŜƛǘƘŜǊ ¦¢ ƻǊ ƭƻŎŀƭ ǝƳŜύΦ 

пΦ {ƪȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎŜŜƛƴƎΣ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎȅΣ ŘŀǊƪƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛǘŜ ŀƴŘ ŘŜƎǊŜŜ ǘƻ ǿƘƛŎƘ Ƴƻƻƴ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴΦ 

рΦ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǳǎŜŘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀǇŜǊǘǳǊŜ ŀƴŘ ŦƻŎŀƭ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ƻǊ ōƛƴƻŎǳƭŀǊ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎΦ 

сΦ aŀƎƴƛŬŎŀǝƻƴΦ 

тΦ CƛƭǘŜǊǎ ǳǎŜŘΦ 

уΦ 9ǎǝƳŀǘŜ ƻŦ ƴŜōǳƭŀ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ƴŜōǳƭŀ ǳǎƛƴƎ [ȅƴŘΩǎ ǎŎŀƭŜ ǿƛǘƘ м ōŜƛƴƎ ōǊƛƎƘǘŜǎǘ ŀƴŘ с ŘƛƳƳŜǎǘΦ 

фΦ ! ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀǘ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳΥ 

¶ 5ƻŜǎ ǘƘŜ ŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜōǳƭŀ ǎǘŀƴŘ ƻǳǊ ŎƭŜŀǊƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƻǊ ŦŀŘŜ ŀǿŀȅ ǿƛǘƘƻǳǘ ǎƘŀǊǇ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎΚ 

¶ !ǊŜ ǘƘŜǊŜ ǎǘŀǊǎ ŜƳōŜŘŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜōǳƭŀΚ Iƻǿ ƳŀƴȅΚ 

¶ Lǎ ǘƘŜ ƴŜōǳƭŀ ŀ ǳƴƛŦƻǊƳ Ǝƭƻǿ ƻǊ ǳƴŜǾŜƴΣ ǿƛǘƘ ōǊƛƎƘǘ ǇŀǘŎƘŜǎ ƻǊ ŘŀǊƪ ƭŀƴŜǎΚ 

¶ ²Ƙŀǘ ƛǎ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ŀƴŘ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜōǳƭŀΚ 

¶ Iƻǿ ŘƻŜǎ ǘƘŜ ƴŜōǳƭŀ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŬƭǘŜǊǎ ŀƴŘ ƳŀƎƴƛŬŎŀǝƻƴǎΚ 

¶ Lǎ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘ ǾƛǎƛōƭŜ ōȅ ŘƛǊŜŎǘ Ǿƛǎƛƻƴ ƻǊ ŘƻŜǎ ƛǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀǾŜǊǘŜŘ ǾƛǎƛƻƴΚ 

¶ ²Ƙŀǘ ŜƭǎŜ ƛǎ ǾƛǎƛōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘ όŎƭǳǎǘŜǊǎΣ ōǊƛƎƘǘ ǎǘŀǊǎΣ ƻǘƘŜǊ ōǊƛƎƘǘ ƴŜōǳƭŀύΚ 

¶ ! ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘ ƛƴ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊΩǎ ƻǿƴ ǿƻǊŘǎΣ ƻǊ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǎƪŜǘŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘΦ 
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2ÕÌÅÓ 
LŦ ȅƻǳ ŎƘƻƻǎŜ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ǎƪŜǘŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜōǳƭŀΣ ǇƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ŀǊǝǎǝŎ ǘŀƭŜƴǘ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ Wǳǎǘ ŘǊŀǿ ǿƘŀǘ ȅƻǳ ǎŜŜ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ȅƻǳǊ ŀōƛƭƛǘȅ 
ŀƭƭƻǿǎΦ ¦ǎŜ ŀ ƴǳƳōŜǊ н! ƭŜŀŘ ǇŜƴŎƛƭ ŦƻǊ ōŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎΦ ¢ƻ ƳŀƪŜ ŀ ŘǊŀǿƛƴƎ ŬǊǎǘ ƳŀǊƪ ǘƘŜ ōǊƛƎƘǘŜǎǘ ŬŜƭŘ ǎǘŀǊǎΣ ǘƘŜƴ ǳǎŜ ǘƘŜǎŜ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ȅƻǳ ǘƻ ǘƘŜ 
ŀǊŜŀ ȅƻǳ ǎƘŀŘŜ ƛƴ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ŀƴŘ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƭƻǳŘ ƻŦ Ǝŀǎ ŀƴŘ ŘǳǎǘΦ ¢ƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŀ ōǊƛƎƘǘŜǊ ŀǊŜŀ ǎƛƳǇƭȅ ǎƘŀŘŜ ǘƘŀǘ ǎǇƻǘ ƳƻǊŜ 
ŘŀǊƪƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇŜƴŎƛƭΦ ! ŘŀǊƪ ƭŀƴŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƴŜōǳƭŀ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōȅ ǎƛƳǇƭȅ ƭŜŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ōƭŀƴƪ ǿƘƛǘŜΦ 

¢ƘŜ ǊŜŎƻǊŘ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ƛƳŀƎƛƴƎ ƛǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Ǿƛǎǳŀƭ ŎŜǊǝŬŎŀǝƻƴΣ ŜȄŎŜǇǘ ǘƘŀǘ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘΣ 
ǘƘƛǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘΥ 

¶ ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘΦ 

¶ 9ȄǇƻǎǳǊŜ ǝƳŜǎΣ ƛƳŀƎŜ ǎƻƊǿŀǊŜΣ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǘŀŎƪŜŘ ƛƳŀƎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭƛƪŜ ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ōŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘΦ 

!ƴȅ ŎŀƳŜǊŀ ǘƘŀǘ ǊŜŎƻǊŘǎ ŀƴ ƛƳŀƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƻǇǝŎǎ ƻŦ ŀ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ Ƴŀȅ ōŜ ŜƳǇƭƻȅŜŘΦ Lƴ ŎŀǎŜǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ƴŜōǳƭŀ ǇǊŜǎŜƴǘ 
ƛƴ ŀƴ ƛƳŀƎŜΦ !ƴ ƻǾŜǊƭŀȅΣ ŎƻƳǇŀƴƛƻƴ ǎƪŜǘŎƘ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƳŜǘƘƻŘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƭŜŀǊƭȅ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ƴŜōǳƭŀ 

 
{ǳōƳƛǩƴƎ ŦƻǊ /ŜǊǝŬŎŀǝƻƴ 
hōǎŜǊǾŜǊǎ ǎƘƻǳƭŘ ǎǳōƳƛǘ ǘƘŜƛǊ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ƭƻƎǎ ŀƴŘ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ƻǊ ƛƳŀƎŜǎ 
ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴ ŦƻǊƳ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǎƻŎƛŜǘȅΩǎ ŀǿŀǊŘǎ Ŏƻπ
ƻǊŘƛƴŀǘƻǊΦ ¢ƘŜ ŀǿŀǊŘǎ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ǎƘŀƭƭ ŜȄŀƳ ǘƘŜ ƭƻƎ ŀƴŘ ƛƳŀƎŜǎ ŀƴŘ 
ǊŜǇƻǊǘ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǘƘŜ [ŜŀƎǳŜΩǎ .ǊƛƎƘǘ bŜōǳƭŀŜ hōπ
ǎŜǊǾƛƴƎ tǊƻƎǊŀƳ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ŜƛǘƘŜǊ ōȅ Ƴŀƛƭ ƻǊ Ŝ-Ƴŀƛƭ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎǳōƳƛǎπ
ǎƛƻƴ ŦƻǊƳΦ tƭŜŀǎŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ƛŦ ǘƘŜ ŎŜǊǝŬŎŀǘŜ ǎƘƻǳƭŘ ǎƛƎƴƛŦȅ ǘƘŀǘ млл҈ ƻŦ 
ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘǎ ǿŜǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ƳŀƴǳŀƭƭȅΦ 

aŜƳōŜǊǎ ŀǘ [ŀǊƎŜ ƻǊ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǎƻŎƛŜǝŜǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀǿŀǊŘǎ Ŏƻπ
ƻǊŘƛƴŀǘƻǊǎ ǎƘƻǳƭŘ ǎǳōƳƛǘ ƭƻƎǎ ŀƴŘ ƛƳŀƎŜǎ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴ 
ŦƻǊƳ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ .ǊƛƎƘǘ bŜōǳƭŀŜ hōǎŜǊǾƛƴƎ tǊƻƎǊŀƳ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊΦ Lǘ ƛǎ 
ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘ ƻƴƭȅ ŎƻǇƛŜǎ ƻŦ ȅƻǳǊ ƭƻƎ ŀƴŘ ŘǊŀǿƛƴƎǎκƛƳŀƎŜǎ ōŜ ǎŜƴǘΤ 
ǿŜ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǊŜǘǳǊƴ ƻǊƛƎƛƴŀƭǎ ǳƴƭŜǎǎ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŦƻǊ ǇƻǎǘŀƎŜΦ  

LƳŀƎŜǎ ƛƴ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ŦƻǊƳŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ŦƻǊǿŀǊŘŜŘ ōȅ ŀƴȅ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ƳŜŀƴǎ 
ǘƘŀǘ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘŜǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻǊ ƳŀƪŜǎ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǊŜǾƛŜǿΦ ¢Ƙƛǎ 
Ƴŀȅ ƛƴŎƭǳŘŜ ƳŀƛƭƛƴƎ ƻŦ ŀ ǎǘƻǊŀƎŜ ŘŜǾƛŎŜ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ /5 ƻǊ ƅŀǎƘ ŘǊƛǾŜΣ ƻǊ ǇƻǎǝƴƎ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜōΦ tƭŜŀǎŜ ŀǾƻƛŘ ǎŜƴŘƛƴƎ ǇǊƛƴǘǎ ƻǊ ǎƭƛŘŜǎ 
ǳƴƭŜǎǎ ȅƻǳ Řƻ ƴƻǘ ǿŀƴǘ ǘƘŜƳ ōŀŎƪΦ 

! ŎŜǊǝŬŎŀǘŜ ŀƴŘ Ǉƛƴ ǿƛƭƭ ōŜ ƳŀƛƭŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘΣ ŜƛǘƘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜǊ ƻǊ ǘƻ ŀ ǎƻŎƛŜǘȅ ƻŶŎŜǊ ŦƻǊ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴΦ 

Lǘ ƛǎ ƘƻǇŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ hōǎŜǊǾƛƴƎ tǊƻƎǊŀƳ ǿƛƭƭ ǿƘŜǘ ȅƻǳǊ ŀǇǇŜǝǘŜ ŦƻǊ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ōǊƛƎƘǘ ƴŜōǳƭŀŜΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ƘǳƴŘǊŜŘǎ ƳƻǊŜ Ǿƛǎƛπ
ōƭŜ ƛƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǎƛȊŜ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎΦ 

/ƭŜŀǊ {ƪƛŜǎΗ 

±ƛƴŎŜƴǘ {Φ CƻǎǘŜǊ όhǊƛƎƛƴŀƭ 5ŜǾŜƭƻǇŜǊύ 

.ǊƛƎƘǘ bŜōǳƭŀŜ hōǎŜǊǾƛƴƎ tǊƻƎǊŀƳ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊΥ 

.ƻō {Ŏƻǧ 

нлссо 9ƴƎƭƛǎƘ wŘΦ 

aƻǳƴǘ ±ŜǊƴƻƴΣ ²! фунтп 

όослύ ттл-оптп 

ǊŜΦōƻōΦǎŎƻǧϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ 

Bright Nebula Observing Program  

O b s e r v i n g  E x p e r i e n c e  L E V E L  

A d v a n c e d  

e  

e  



 

WŀƴǳŀǊȅ нлмф                                                    Chw¢ ²hw¢I !{¢whbhaL/![ {h/L9¢¸                                                             t!D9 мо 

¢ƛƳŜǎ ŀƴŘ 5ŀǘŀ ŀǊŜ ŦƻǊ CƻǊǘ ²ƻǊǘƘΣ ¢ŜȄŀǎ [ƻŎŀǝƻƴǎ hƴƭȅ 
5ŀǘŀ {ƻǳǊŎŜΥ IŜŀǾŜƴǎ !ōƻǾŜ 

bh¢9Υ bh ōǊƛƎƘǘ L{{ ǇŀǎǎŜǎ ǾƛǎƛōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ 5C² ŀǊŜŀΣ ŦƻǊ ŘŀǘŜǎ ƴƻǘ ƭƛǎǘŜŘΦ 

Date Bright-
ness 

Start Highest point End Pass 
type 

(mag) Time Alt. Az. Time Alt. Az. Time Alt. Az. 

лф Wŀƴ -мΦр лсΥппΥпс млϲ bb² лсΥптΥлу муϲ b9 лсΥпфΥол млϲ 9 ǾƛǎƛōƭŜ 

мл Wŀƴ -мΦл лрΥрпΥлу млϲ bb9 лрΥррΥлл ммϲ bb9 лрΥрсΥлн млϲ b9 ǾƛǎƛōƭŜ 

мм Wŀƴ -нΦф лсΥотΥлф мнϲ bb² лсΥофΥру пнϲ b9 лсΥпоΥлт млϲ 9{9 ǾƛǎƛōƭŜ 

мн Wŀƴ -мΦф лрΥптΥоо ннϲ bb9 лрΥптΥрс ннϲ b9 лрΥрлΥот млϲ 9 ǾƛǎƛōƭŜ 

мо Wŀƴ -оΦт лсΥолΥпо ноϲ ²b² лсΥонΥор слϲ {² лсΥорΥпу млϲ {9 ǾƛǎƛōƭŜ 

мп Wŀƴ -нΦф лрΥпмΥмс птϲ 9 лрΥпмΥмс птϲ 9 лрΥпоΥрн млϲ 9{9 ǾƛǎƛōƭŜ 

мр Wŀƴ -нΦн лсΥнпΥор мфϲ ²{² лсΥнпΥру мфϲ {² лсΥнтΥнп млϲ { ǾƛǎƛōƭŜ 

мс Wŀƴ -мΦп лрΥорΥмр муϲ {{9 лрΥорΥмр муϲ {{9 лрΥосΥмр млϲ {{9 ǾƛǎƛōƭŜ 

мф Wŀƴ -нΦф мфΥолΥпм млϲ {² мфΥооΥлн пнϲ {{² мфΥооΥлн пнϲ {{² ǾƛǎƛōƭŜ 

нл Wŀƴ -нΦс муΥофΥмл млϲ { муΥпмΥрф нтϲ {9 муΥпоΥоф муϲ 9 ǾƛǎƛōƭŜ 

нл Wŀƴ -лΦр нлΥмрΥрл млϲ ² нлΥмсΥнм моϲ ² нлΥмсΥнм моϲ ² ǾƛǎƛōƭŜ 

нм Wŀƴ -нΦф мфΥноΥмм млϲ ²{² мфΥнсΥмф пмϲ b² мфΥнсΥрн отϲ bb² ǾƛǎƛōƭŜ 

нн Wŀƴ -оΦф муΥолΥру млϲ {² муΥопΥмп утϲ {9 муΥотΥмт мнϲ b9 ǾƛǎƛōƭŜ 

но Wŀƴ -мΦр мфΥмсΥол млϲ ² мфΥмуΥпф муϲ b² мфΥнлΥмф мпϲ b ǾƛǎƛōƭŜ 

нп Wŀƴ -нΦо муΥноΥоу млϲ ²{² муΥнсΥос омϲ b² муΥнфΥос млϲ bb9 ǾƛǎƛōƭŜ 

            

            

http://www.heavens-above.com/PassSummary.aspx?satid=25544&lat=32.7555&lng=-97.3308&loc=Fort+Worth&alt=189&tz=CST
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58492.5327369764&type=V
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58493.4965277778&type=V
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58494.5277624072&type=V
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58495.4916283235&type=V
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58496.5226278326&type=V
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58497.4869932599&type=V
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58498.5173471174&type=V
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58499.4828206366&type=V
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58503.064614991&type=V
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58504.0291571242&type=V
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58504.094694359&type=V
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58505.0599440306&type=V
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58506.0237783877&type=V
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58507.0547409199&type=V
https://www.heavens-above.com/passdetails.aspx?&satid=25544&mjd=58508.0184814427&type=V


 

t!D9 мп                                                               Chw¢ ²hw¢I !{¢whbhaL/![ {h/L9¢¸                                                   WŀƴǳŀǊȅ нлмф 

/ƘŀǊǘ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛǎ ŦƻǊ WŀƴǳŀǊȅ мрΣ нлмф Ϫ нплл [ƻŎŀƭ ¢ƛƳŜ 

CƻǊǘ ²ƻǊǘƘΣ ¢·  όонΦтрррϲbΣ фтΦоолуϲ²ύ  

WŀƴǳŀǊȅ {ƪȅ /ƘŀǊǘ 
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